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APRESENTACAO

A SLA CONSULTORIA e PROJETOS Ltda, no ambito do Contrato N® Q19 / 2000 /
SRH, firmado com a Secretana de Recursos Hidricos do Estado do Ceara e com base nas
definigdes contidas no Edital Carta Convite N® 03 / SRH / 2000, desenvolveu o Projeto Executivo
de Integragio do Sistema Pirangi ao Sistema Lacustre de Uruai e Abastecimento d’Agua das
Comumdades de ITAPEIM, JATOBA, ANDREZA ¢ ARATACA, situadas no Municipio de

Beberihe - Ce

O projeto referido serd apresentado através dos relatorios abaixo relacionados
TOMO - INTEGRACAOQ SISTEMA RIO PIRANGI / LAGOA DE URUAU
Volume 1 — Relatorio dos Estudos Basicos e de Concepgdo
Volume 2 — Relatério Geral

Parte A — Descrigio Geral do Projeto € Memonal de Calculo
Parte B — Or¢amento e Especificagdes Técnicas

Parte C — Desenhos

TOMO II - ABASTECIMENTO D’AGUA DAS LOCALIDADES DE ITAPEIM,
JATOBA, ANDREZA e ARATACA, no Municipio de BEBERIBE—Ce

Volume 1 — Relaténio dos Estudos Bésicos, Topograficos e de Concepgéo
Volume 2 — Relatono Geral

Parte A — Descrigdo Geral dos Projetos e Memonal de Calculo
Parte B — Orgamento e Especificagdes Técnicas

Parte C — Desenhos
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O presente documento constitu1 a Parte B do Volume 2 do TOMO |, correspondendo ao
Relatorto Geral - Orgamento e Especificagdes Técmcas, do Projeto Executivo das Obras de

Transposigdo de aguas do sistema Pirang: ao sistema lacustre de Uruau”
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1. INTRODUCAO

O Estado do Ceara vem desenvolvendo esforgos no sentido de prover as pequenas
comunidades interioranas dos servigos basicos essenciais, destacando-se entre eles o
abastecimento d’agua potavel As interven¢des buscam em primeiro lugar combater o consumo
de agua de baixa qualidade e de alto custo, como e, por exemplo, o caso do abastecimento via
camnhdes-pipa Em segundo lugar, garantir 4 essas populagdes as condigdes samitarias mimimas

necessarias a sobrevivéncia do sistema urbano, socic-econdmico € cultural existente

Nessa perspectiva nasceu a 1déia de perenizar a alimentagdo d’agua da Lagoa do Uruau,
fonte de fundamental importancia no contexto das ocupacdes urbanas que se desenvolveram nas

suas circunvizinhangas, quer pelas atividades ligadas a pesca, a4 agricultura ou mesmo aquelas

decorrentes do assédio turistico

O presente relatorio apresenta ¢ or¢gamento e as especificagdes técnicas necessanos para
o desenvolvimento das obras de transposigio de aguas para o sistema lacustre de Uruau, no

Municipio de Beberibe, a partir das aguas do Rio Pirangi, perenizado pelo acude Batente
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2. LOCALIZACAO E ACESSO

A area de estudos situa-se na regido do Municipio de Beberibe, limitando-se ao Norte e
ao Sul pelos paralelos de latitude 4° 12° e 4° 23°, respectivamente, por outro lado, 0s meridianos
3804 ¢38° 13" limitam a referida area a Leste e a Oeste, respectivamente, de acordo com a carta

da SUDENE (Folha SB 24-X-A-11}

Os acessos aos erxos de aduglo e a se¢do de captagdo no no, desde Fortaleza, se ddo
intcialmente pela CE-040 ate o Km 83, passando-se pelo entroncamento da Cidade de Beberibe
A seguir toma-se uma estrada pavimentada a direrta até o distnto de Itapeim por um percurso de
aproximadamente 14 Km A ponte sobre o rio Pirangi, onde sera c;:nstmida a barragem de

derivagdo e a captagiio dos sistemas esta localizada a cerca de 1,0 Km antes da chegada ao distrito

mencionado O percurso total até Itapeim e de 97 Km

Os mapas das Figuras 2 1 e 2 2, mostram o trajeto referido
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Figura 2.1
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PLANILHA ORGAMENTARIA PRELIMINAR
TRANSPOSIGAO PIRANGI/URUAU

@ CONLRQ0IA £ PROFTS
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. PRECO (R$
iTEM DISCRIMINAGAO UNID| QUANT. | rbReg { 1%7 -

100 |ADMINISTRAGAO E FISCALIZAGAO
110 {MOBILIZAGAO ud 1,00 4 000,00 >4 000,00
120 JINSTALAGAO, MANUTENGAO DO CANTEIRO DE OBRAS E APOIO LOGISTICO A

FISCALIZAGAO m2 60,00 35,00 2 100,00
130 |DIVULGAGAO DA OBRA (PLACA DE 5m x 3m) m2 80,00 30,00 2.400,00
140 |DESMOBILIZAGAO ud 1,00 4 000,00 4 000,00

SUB-TOTAL 1.0.0 12.500,00

200 |[ESTAGAO DE BOMBEAMENTO PRINCIPAL (EBP}
210 |OBRASCIVIS
211 |Locacdo da obra com gabanto de madeira m2 65,00 1,38 89,70
212 |Escavagéo, carga e transporte - matenal de 1a categona ~ 200 < DMT <400 m m3 220,00 1,72 378,40
213 |Escavacdo, carga e transporte - matenal de 2a categona ~ 200 < DMT < 400 m m3 40,00 2,63 105,20
214 |Compactagio de aterro ¢/ 100% de Proctor Normai m3 6,50 1,06 6,89
215 |Alvenana de uma vez com tyolo furado, e = 20 cm m2 75,00 22,48 1 684,50
216 |Chapisco m2 150,00 1,90 285,00
217 |Reboco m2 150,00 8,97 1 345,50
218 |[Combogé de cimento tipo veneziana m2 8,00 26,90 215:20
219 |Porta externa em ferro chato tipo tijolinho m2 15,00 45,50 682,50
2110 [Pintura a ba%e de cal m2 150,00 2,10 315,00
21 11 |Pintura sobre ferro com esmalte m2 15,00 8,55 128,25
21 12 |Estrutura de madeira para telha de amianto m2 44 .00 8,34 366,96
2113 |Cobertura com telha de amianto de 6 cm m2 51,00 18,79 958,29
2114 {Concreto estrutural fck = 20 MPa para blocos de ancoragem m3 3,20 175,23 580,74
2115 |(Calcada de prote¢do executada em concreto simples, cons min de cimento 220 Kg/m3 m3 4,20 81,77 343,43
2 116 |Cerca com estacas de concreto de 2,20 m com 6 fios m 48,00 8,13 390,24
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PLANILHA ORGAMENTARIA PRELIMINAR
TRANSPOSICAO PIRANGIURUAU
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. = PRECO (R
iTEM DISCRIMINAGAO UNID| QUANT. | ( Tsc’n' =
2 117 |Piso cimentado liso com 1,50 cm de espessura, argamassa de cimento e arela, trago 1 3 m2 4200 10,25 430,50
2118 |Patwo para estacionamento em pedra tosca com rejuntamento argamassa 1 3 m2 55,00 11,69 642,95
2 1 19 |Portao padréo SRH, em tubo de ago, com pintura anti-corrosiva ud 1,00 260,32 260,32
2120 |Limpeza do terreno m2 65,00 0,51 33,15
2121 |Locagho da obra em gabanto de madeira m2 65,00 1,38 89,70
2122 |Concreto de reguianzagéo - fck = 10 Mpa, confenido e langado m2 2,10 136,39 286,42
2123 |Concreto fck = 20 Mpa, confendo e langado m2 39,50 175,23 6 921,59
2124 |Forma de madewra compensada m2 355,50 19,71 7 006,91
2125 |Ago CA-50 Kg 3 555,00 2,21 7 856,55
2126 |impermeabihzacio (emulsdo + manta de poliester 3 mm) m2 25,00 25,32 633,00
2127 |Pintura a base de cal com 03 deméos m2 90,00 210 189,00
2128 |Escada tipo mannheiro m 12,00 29,37 352,44
SUB-TOTAL 2.1.0 32.558,32
220 |EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS (FORNECIMENTO E MONTAGEM)
221 [Conjunto motor-bomba KSB Meganorm bloc 125-315 com rotor 332, 75 CV, 1750 RPM ud 2,00 10 972,00 21 944,00
222 |Valvula de pé com cnvo, flangeado, portinhola dupla, DN = 300 mm ud 2,00 1 248,00 2 496,00
223 |Tubo FoFo ponta/flange, L = 3,00 m, DN = 300 mm ud 2,00 537,45 1074,90
224 |Curva 90 graus FoFo com flanges, DN = 300 mm ud 2,00 443,25 886,50
225 |Tubo FoFo flanges, L =,80 m, DN = 300 mm ud 2,00 552,99 1 105,98
228 |Registro de gaveta chato Fofo flangeado, ¢/ volante, DN = 300 mm ud 2,00 1 770,60 3 541,20
227 |Redugio excéntnca FoFo flangeada, DN = 300 x 200 mm ud 2,00 411,01 822,02
228 |Redugado concéntnca FoFo flangeada, DN = 125 x 250 mm ud 1,00 370,71 370,71
229 |Curva 90 graus FoFo com flanges, DN = 250 mm ud 1,00 443,25 443,25
2210 |Vélvulade retengédo,portinhola unica,basculante,com fianges,DN=250mm ud 1,00 2 960,88 2 960,88
2 211 |Junta de desmontagem travada axialmente, DN = 250 mm ud 1,00 832,58 832,58
2212 |Valvula borboleta com flanges, DN = 250 mm ud 1,00 979,68 979,68
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PLANILHA ORCAMENTARIA PRELIMINAR
TRANSPOSIGAO PIRANGI/URUAU
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s PRECO (R$
iTEM DISCRIMINAGAO UNID| QUANT. |mert s (T())T =
2213 |Té de reducdo FoFo flangeado, DN = 250 x 100 mm ud 1,00 617,85 617,85
2 2 14 |Redugdo FoFo concéntrica flangeada, DN = 100 x 50 mm ud 1,00 68,71 68,71
2 215 |Ventosa FoFo triplice fungéo, DN = 50 mm ud 1,00 185,00 185,00
2 216 [Toco FoFo flangeado, L = 2,00 m, DN = 250 mm ud 1,00 341,83 341,83
2.2 17 |Curva 80 graus FoFo com flanges, DN = 250 mm ud 1,00 443,25 443,25
2 2 18 |Curva 90 graus FoFo com flanges, DN = 250 mm ud 1,00 443,25 443,25
2.2 18 |Té de redugéo FoFo flangeado, DN = 350 x 100 mm ud 1,00 933,49 933,49
2220 |Té FoFo flangeado, DN = 300 mm ud 1,00 799,18 799,18
2 2 21 |Redugdo concéntnca FoFo flangeada, DN = 250 x 300 mm ud 1,00 332,44 332,44
2.2 22 |Té FoFo flangeado, DN = 350 mm ud 1,00 933,49 933,49
2.2 23 |Toco FoFo flangeado, L = 0,58 m, DN = 300 mm ud 1,00 453,40 453,40
2 2 24 |Registro de gaveta chato Fofo flangeado, ¢f volante, DN = 300 mm ud 1,00 1 770,60 1 770,60
2225 {Tubo FoFo flangeado, L = 1,00 m, DN = 350 mm ud 1,00 695,83 695,83
2 2 26 |Valvula de controle das bombas, reguladora operacional de demandas, DN = 350 mm ud 1,00 7 862,00 7 862,00
2 2 28 |Flange cego Dn = 300 mm ud 1,00 272,00 272,00
SUB-TOTAL 2.2.0 53.610,02
300 |ADUTORA
310 |OBRAS CIVIS
311 |Locagdo e nivelamento com estaqueamento de 20 em 20 m Km 3,70 505,95 1 872,02
312 |Escavagdo manual de valas em matenal de 1a Categona com profundidade de até 1,50 m m3 3 552,00 1,59 5 647,68
313 |Reaterro de valas com compactagdo manual m3 3 552,00 2,35 8 347,20
314 |Caixa para registro e ventosa ud 10,00 274,64 2 746,40
315 [Forma plana de madeira para blocos de ancoragem e bergos da adutora m2 27,00 19,71 532,17
316 [|Ago CA-50 oo Ko 180,00 2,21 397,80
317 |[Montagem de tubo de PVC rigido de FoFo com junta elastica CL20, DN = 300 mm m 3 700,00 243 8 991,00
318 |Concreto estrutural fck = 20 MPa para blocos de ancoragem e bergos m3 3,00 175,23 525,69
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PLANILHA ORGAMENTARIA PRELIMINAR
TRANSPOSIGAO PIRANGI/URUAU
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~ PRECO (R$
fTEM DISCRIMINAGAO UNID| QUANT. (e B (Tc)n T

SUB-TOTAL 3.1.0 29.059,96
320 |EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS
321 |(Tubo de PVC rigido de FoFo com junta eldstica CL20 DN = 300 mm m 3 700,00 89,00 329 300,00
322 |Curvacom bolsas -

90 graus DN = 350 mm ud 4,00 578,46 231384
45 graus DN = 350 mm ud 3,00 473,06 141918

323 |Registro de gaveta oval com bolsas e cabegote PN16 DN = 50 mm ud 9,00 351,00 3 159,00
324 [Té com boisas PN16 DN = 350 x 100 mm e saida com flange ud 9,00 392,32 3 530,88
325 |Ventosa ge triplice fungio PN16 DN = 50 mm ud 4,00 185,00 740,00
326 (Técom bolsas e flange PN16 DN = 300 x 100 mm ud 9,00 468,53 4 218,77
327 |Reducéo concéntnca FoFa flangeada DN = 100 x 50 mm ud 9,00 612,30 5510,70

SUB-TOTAL 3.2.0| 350.190,37
330 |CANAL RIB-LOC
331 |Desmatamento e deslocamento de arvores, esp = 15 cm m2 | 33 120,00 0,06 1 987,20
332 |Expurgo da camada vegetal, esp = 20 cm m3 3 985,00 0,46 1833,10
333 |Escavagdo de vala em matenal de 1a categona com bota-fora de até 300 m, P T 2,5cm m3l 3 243,00 2,00 6 486,00
334 |Escavagido de vala em matenal de 2a categona com bota-fora de até 300 m, P C 2,5cm m3 2 162,00 2,70 5837,40
335 |Aterro compactado inciuindo carga, transporte DMT = 2 Km, e descarga de matenal de jazida] m3 1 006,23 5,30 5333,02
336 |[Reaterro de valas ¢/ aproveitamento do matenal escavado m3 2923,00 3,00 8 769,00
337 |Reaterro de valas ¢/ matenal de jazida DMT = 2 Km m3 1 948,00 570 11 103,60
338 |Caixas de inspecio e impeza ud 9.00 355,00 3195,00
339 |Desapropnagéo da farxa de dominic do eixo de transferéncia ha 3,30 100,00 330,00
3310 |Tubo de PVC para drenagem tipo RIB-LOC, = 500 mm m | 280006 72,00 201 600,00
3 311 |Escoramento descontinuo de vala, com pegas de madeira de lei para prof > 2,00 m m2 3 300,00 11,90 39 270,00

SUB-TOTAL3.3.0 285.744,32
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PLANILHA ORCAMENTARIA PRELIMINAR
TRANSPOSICAO PIRANGI/URUAU
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y PRECO (R$
ITEM DISCRIMINAGAC UNID| QUANT. 52RO : Tc)rrAL
340 |CANAL DE ALIMENTAGAO DA ESTAGAO
341 |Escavagido mecénica de canal, segiio trapezoidal, em matenal de 1a categona, bota-fora de
300m m3 117,90 1,72 202,79
342 |(Escavagio mecanica de canal, segio trapezoidal, em matenal 2a categona, bota-fora de 300
m m3 78,60 2,00 157,20
343 |Escavacgio mecanica, campo aberio, material de 1a categona, bota-fora até 300 m m3 2.810,28 1,40 3 934,39
344 |Escavagdo mecénica, campo aberto, matenal de 2a categona, bota-fora até 300 m m3 2 299,32 1,80 4 138,78
345 |Regulanzagio de taludes m2 324,00 2,73 884,52
346 [Drenagem de sec@o em corte ¢/ construgdo de sarnetas em concreto simples Cmin=210
Kg/m3, conforme projeto m 200,00 1,79 1 558,00
347 |Fomecimento e colocagdo de manta de pohietileno para impermeabilizagéo do canal, m2 415,00 5,20 2 158,00
348 |Revestimento em concreto simples, fck=13,5 MPA, com acabamento de superficie
esp=0,06m, consumo minimo C=250 Kg/m3 m2 415,00 10,52 4 365,80
349 |Cercas de protegido com estacas de concreto espacados de 2,5m e 7 (sete) fios de arame
farpada m 200,00 8,13 1 628,00
SUB-TOTAL 3.4.0 19.025,48
350 [OBRA DE DESCARGA
351 |Limpeza do terreno m2 20,00 0,51 10,20
352 |Locagdo da obra em gabanto de madeira m2 20,00 1,37 27,40
353 |Concreto de regulanzagéo — fck = 10 Mpa, confendo e langado m2 0,96 136,35 130,80
354 |Concreto fck = 20 Mpa, confendo e fangado m2 6,00 175,22 1 051,32
355 |Forma de madeira compensada m2 4200 19,71 827,82
356 |A¢oCA-50 Kg 660,00 2,21 1 458,60
SUB-TOTAL 3.5.0 3.506,24
360 |PROTEGCAO CONTRA TRANSIENTES HIDRAULICOS
381 |[Obras e equipamentos de protegao contra transientes hidraulicos ud 1,00 12 000,00 12 000,00
SUB-TOTAL3.6.0 12.000,00
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iTEM DISCRIMINACAO UNID| QUANT. [—erbs ('rsc,n -

400 |PROJETO ELETRICO
410 |REDE DE ALIMENTACAO ELETRICA EM ALTA TENSAO 13,8 KVA Km 020 12 000,00 2 400,00
420 |SUBESTAGAO AEREA DE 75 KVA ud 1,00 677392 6 773,92
430 [INSTALACAO DOS MOTORES, QUADROS DE COMANDO E PROTEGAO ud 1,00 11 200,00 11 200,00
440 |INSTALAGOES PREDIAIS ot 4,00 30,35 121,40
450 |PARARAIOS ud 2.00 677,00 1 354,00
SUB-TOTAL 4.0.0 21.849,32
TOTAL GERAL 820.044,02
i1 g
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4, ESPECIFICACOES TECNICAS
4.1, GENERALIDADES

As especificagBes contidas neste relatério se destinam a regulamentar as especificagBes

técnicas com vista a execugdio das obras dos sistemas de Abastecimento D’agua das Locahidades de
ANDREZA, ITAPEIM, ARATACA e JATOBA, sttuadas no mumcipio de Bebenbe - CE
As especificagbes s8o de cariter abrangente, devendo ser admitidas como véalidas para
quaisquer uma das obras mtegrantes do sistema, no gue for aphcavel a cada uma delas
4.2, TERMOS E DEFINICOES
Quando nas presentes especificagles e em outros documentos do contrato figurarem as
palavras, expressdes ou abreviaturas abaxo, as mesmas deverdo ser interpretadas como a segwir
e SRH - Secretana dos Recursos Hidnicos do Estado do Ceara
s SOHIDRA - Supenntendéncia de Obras Hidrauhcas
e CONSULTOR / FISCALIZACAQ - Pessoas, pessoas, firmas ou associagio de firmas
(consércio) designadas e credenciadas pela SRH / SOHIDRA para elaboragdo do projeto,
fiscalizagio, consultana e assessoramento técnico e gerencial da obra, nos termos do contrato,
de que tratam estas especificagdes
e CONSTRUTOR - Pessoa, pessoas, firmas ou associagdio de firmas (consércio) que
subscreveram o contrato para execugiio e fomecimento de todos os trabalhos, matenas e
equipamentos permanentes, a que se refere estas especificagdes
e CONTRATO - Documento subscrito pela SRH / ASSOCIACAOQ, pelo construtor ¢ / ou
consultor, de acordo com a legislagdio em vigor, e que define as obngagdes de ambas as partes,
com relagdo a elaboragiio do projeto, fiscalizagfio, consultana, assessoramento técnico e
gerencial da obra e execugdo das obras a que se referem este contrato
o RESIDENTE DO CONSTRUTOR - O representante credenciado do construtor, com fungfo
executiva no canteiro das obras, durante todo o decorrer dos trabalhos e autorizada a receber e
cumprir as decisdes da fiscalizagio
e ESPECIFICACOES - As mstrugBes, diretrizes, exigéncias, métodos e disposigdes detathadas
quanto a maneira de execugdio dos trabalhos
e CAUSAS IMPREVISIVEIS - S#o catachsmos, tas como mundacdes, mcéndios e
transformagBes geologicas bruscas, de grande amphtude, desastres e perturbagdes graves na

ordem social, tals como motns e epidenuas
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DIAS - Dias commdos do calendario, exceto se exphcitamente indicado de outra maneira

FORNECEDOR - Pessoa fisica ou juridica fornecedora dos equipamentos, aparelhos ¢ matenais
a serem adquindos pela ASSOCIACAQ.

RELACOES DE QUANTIDADE E LISTAS DE MATERIAL - Relagdes detalhadas, com as
respechvas quantidades, de todos os servigos, materiais e equpamentos necessarios a
implantagdo do projeio

ORDEM DE EXECUCAO DE SERVICOS - Determmagdes contidas nos contratos, para micio
e execugio de servigos contratuais

DESENHOS - Todas as plantas, perfis, segdes, vistas, perspectivas, esquemas, chagramas ou
reprodugdes que indiquem as caracteristicas, dimensdes e disposigdes das obras a executar
CRONOGRAMA - Organizagdo e distnbuig#o dos diversos prazos para execugdo das Obras ¢
que sera proposto pelo Concorrente ¢ submetido a aprovagio da SRH

CONCORRENTE - Pessoa fisica ou juridica que apresentam propostas 4 concorréncia para
execuclo das obras

OBRAS - Conjunto de estruturas de carater permanente que o Construtor tera de executar de
acorde com o Contrato

DOCUMENTO DO CONTRATO - Conjunto de todos os documentos que definem e
regulamentam a execugdo das obras, compreendendo os editais de concorréncia, especificagdes,
0 projeto executivo, a proposta do Construtor, o cronograma ou quaisquer outros documentos
suplementares que se facam necessanos a execugfio das obras de acordo com as presentes
especificacdes e as condigdes contratuais

PROJETO TECNICO - Todos os desenhos de detalhamento de obras civis a executar e
instalages que serfio fomecidos ao Construtor em tempo habil a the permutir 0 ataque dos
ServIgos

ABNT - Associagio Brasideira de Normas Técmicas Compreende as Normas ( NB ),
Especificacles (EB ), Méiodos ( MB ) e as Padromizag8es Brasileiras ( PB )

ASTM - Amencan Society for Testing and Matenals

AWG- American wire Gage

BWG - Bntish Wire Gage

DNER - Departamento Nacional de Estradas de Rodagens
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4,3. DESCRICAO DOS TRABALHOS E RE NSABILIDADES
¢ GENERALIDADES

Em qualquer uma das etapas de implantacio das obras, os trabalhos serdo executados pela
ASSOCIACAO, pelo Consultor] Fiscalizagiio e pelo Construtor { empresa ganhadora da licttagfio )
, que terdo encargos e responsabihdades distintas Estas atnbuigSes sfio descntas e definidas nos
contratos
¢ ENCARGOS E RESPONSABILIDADES

Os Encargos ¢ Responsabihdades sdo aqueles contidos nos contratos de servigos
e ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSULTOR / FISCALIZACAO

A fiscahzacfo terd sob seus cuidados tantos encargos técmcos como admumistrativos que

deverdo ser desempenhados de maneira rapida e dihgente

Estes encargos serfio os seguintes
» ENCARGOS ADMINISTRATIVOS

Consultor como érgéio fiscalizador e supervisor das obras devera exigir o fiel cumprimento do
contrato e seus adiivos pelo construtor e fornecedores, podendo para tanto receber da SRH /
SOHIDRA ( Secretana Co - Participante do Projeto S#o José) ¢ SDR ( Umidade Técnica de
Coordenagio do Projeto SZo José no Estado do Ceara )

Venficar o fiel cumpnmento pelo construtor das obrigagSes legais e socas, da disciphnas nas
obras, da seguranga dos trabalhadores e do publico e de outras medidas necessanas a boa
administrag@io desta.

Venficar as medigles e encamunhé-las para a aprovagfio da SRH / SOHIDRA,, devendo para
tanto, elaborar relaténos e plamlhas de medigiio
* ENCARGOS TECNICOS

Zelar pela fiel execugdo do projeto, como pleno atendimento s especificagBes explicitas ou
mplicitas

Controlar a quahdade dos matenais unhzados e dos servigos executados, rejeitando aqueles
julgados ndio satisfatonos,

Assistir ao construtor na escolha dos métodos executivos mais adequados, para melhor qualidade
e econormia das obras

Exigir do construtor a modificagio de técmcas de execugiio madequadas e a recomposigio dos

servigos néo satksfatdrios
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Revisar quando necessario, o protejo e as disposigdes técrucas adaptando-os a situagdes

especificas do local e momento

Executar todos os ensalos necessanos ao controle de construgdo das obras e interpreta-los
devidamente

Dinmir as eventuais omussées e discrepancias dos desenhos e especificagdes

Venficar a adequabihdade dos recursos empregados pelo construtor quanto a produtividade,
exigindo deste acréscimo e melhonas necessanas a execugio dos servigos dentro dos prazos
previstos
e ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSTRUTOR (Empresa Ganhadora da

Licitagio)

Os encargos e responsabilidades do construtor serdo agueles que se encontram descntos a seguir
e CONHECIMENTO DAS OBRAS

O construtor deve estar plenamente informade de tudo o que se relaciona com a natureza e
localizag#io das obras, suas condigSes gerais e locais e tudo 0 mais que possa influir sobre estas Sua
execuglio, conservagio e custo, especialmente no que diz respeito a transporte, aquisi¢io, manuselo
e armazenamento de matenais, disporubihdade de mao-de-obra, dgua e energia elétnca, vias de
comunicag#io, Instabilidade e vanagdes meteorolégicas, vazdes dos cursos d'agua e suas flutuagSes
de nivel, conformagdo e condigdes do terreno, tipo dos equipamentos necessarios, facilidades
requeridas antes ou durante as execugles das obras, e outros assunfos a resperto dos quais sgja
possivel obter informagdes e que possam de qualquer forma interfenir na execugio, conservagiio €
no custo das obras controladas

O construtor deve estar plenamente informado de tudo o que se relaciona com os tpos,
qualidades e quantidades dos matenas que se enconiram na superficie do solo e subsolo, até o
ponto em que essa informagdo possa ser obtida por meilo de reconhecimento e nvestigagdo dos
locais das obras

De modo a faciitar 0 conhecimento das obras a serem construidas todos os relatérios que
compdem o projeto se encontrarfo a disposigdo do construtor Entretanto em nenhum caso serdo
concedidos reajustes de quaisquer tipos de ressarcimentos que sejam alegados pelo construtor
tornando por base o desconhecimento parcial ou total das obras a executar
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e INSTALACAQO E MANUTENCAQ DO CANTEIRO DE OBRAS, ACAMPAMENTOS E

ESTRADAS DE SERVICO E OPERACAO

Cabera ao construtor, de acordo com os cronogramas fisicos de implantagsio, a execugdo de
todos os servigos relacionados com a construgfio e manutengio de todas as mstalagdes do canteiro
de obras, de alojamentos, depodsitos, escntérios e outras obras indispenséveis a realizagio dos
trabathos Ainda a seu encargo ficara a construgio e conservagiio das estradas necessdnias a0 acesso
e a exploragio de empréstimos e de quaisquer outras estradas de servigos que se fagam necessanas,
assim como a conservagio ou melhoramento das estradas }a existentes

Todos os canterros e instalagdes deverdo dispor de suficientes recursos materiais € técnicos,
inclusive pessoal especializado, visando poder prestar assisténcia rapida e eficiente ao seu
equipamento, de modo a ndo ficar prejudicado o bom andamento dos servigos Além disto, todos os
canteiros e equipamentos deverfio permanecer em perfeitas condigdes de asseio e, apos a conclusfo
dos trabathos, deveriio ser removidas todas as mstalagdes , sucatas e detritos de modo a restabelecer
o bom aspecto local

As mstalagSes do canteiro e métodos a serem empregados deverdo ser submetidos a aprovagio
da fiscahzagio, cabendo ao construtor o transporte, montagem e desmontagem de todos os
equipamentos, maquinas e ferramentas bem como as despesas diretas e indiretas relacionadas com a
colocagdio ¢ retirada do canterro , de todos os elementos necessdrios a0 bom andamento dos
Servigos

A aprovagdo da fiscalizagfio relativa a organizagfo e as instalagdes dos canteiros propostos pelo
construtor nfio eximunara, este ulaimo em caso de algum , de todas as responsabilidades inerentes a
perfeita realizacfio das obras no tempo previsto
e LOCACAO DAS OBRAS

A locagfo das obras serd encargo do construtor
e EXECUCAO DAS OBRAS

A execucio das obras serd responsabihdade do construtor que dever4, entre outras, se encarregar
das seguintes tarefas

Fornecer todos 0s materiais, mfo-de-obra e equipamentos necessarnos a execugdo dos servigos e
seus acabamentos

Controlar as aguas durante a construgfio por meio de bombeamento ou quaisquer outras
providéncias necessarias

Constnur todas as obras de acordo com estas especificages e projeto
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Adquinr, armazenar e colocar na obra todos os matenais necessarios ao desenvolvimento dos
trabalhos

Adqurir e colocar na obra todos os matenas constantes das hstas de matenal

Permutir a inspecdo e o controle por parte da fiscahzaclo, de todos os servigos, matenais e
equipamentos, em qualquer época ¢ lugar, durante a construgdo das obras Tais inspegdes ndo
1sentam o construtor das obnigagdes contratuais e das responsabilidades legas, dos termos do artigo
1245 do cédigo civil brasileiro

A execucgfio das obras seguira em todos os seus pormenores as presentes especificagdes, bem
como os desenhos do projeto técmco, que serdo fomecidos em copias ao construtor, em tempo habil
para a execug#io das obras, e que fario parte integrante do contrato

Todos os detalhes das obras que constarem destas especificagdes sem estarem nos desenhos, ou
que, estando nos desenhos, ndo constem exphcitamente destas especificagdes, deverdio ser
executados e/ou fornecidos pelo construtor como se constasse de ambos os documentos

O construtor se obrniga a executar quaisquer trabalhos de construgdo que ndo estejam
eventualmente detalhados ou previstos nas especificagdes ou desenhos, direta ou indiretamente, mas
que sejam necessanos a devida realizagfio das obras em apreco, de modo t§o completo como se
estivessem particularmente delineados e escritos O construtor empenhar-se-4 em executar tais
servigos em tempo habil para evitar atrasos em outros trabalhos que deles dependam
e ADMINISTRACAO DAS OBRAS

O construtor compromete-sé a manter, em carfter permanente, a frente dos servigos, um
engenheiro civil de reconhecida capacidade, e um substituto, escolludos por eles e acertos pela
ASSOCIACAO/SRH/SOHIDRA/ CONSULTOR. O prnmeiro terd a posigio de residente e
representara o construtor, sendo todas as instrugdes dadas a ele vabhdas como sendo ao propno
construtor Esses representantes, além de possuirem os conhecimentos e capacidade profissional
requenidos, deverdo ter autonndade sufictentes para resolver qualquer assunto relacionado com as
obras a que se referem as presentes especificagdes O residente s6 podera ser substituido com o
prévio conhecimento e aprovagio da ASSOCIACAO / SRH / SOHIDRA / CONSULTOR

O Construtor sera inteiramente responsavel por tudo quanto for pertinente ao pessoal necessario
a execuglio dos servigos e particularmente

Pelo cumpnimento da legislagdio social em vigor no Brasil
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Pela protecdo de seu pessoal contra acidentes de trabalho, adotando para tanto as medidas
necessanas para prevengio dos mesmos

Pelo afastamento, no prazo de 24 (vinte e quatro) horas, de qualquer empregado seu, cuja
permanéncia nos servigos seja julgada inconveniente aos mnteresses da ASSOCIACAQ / SRH /
SOHIDRA / CONSULTOR.

Pelo transporte ao local das obras, de seu pessoal
¢ PROTECAO DAS OBRAS, EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

O construtor devera a todo momento proteger e conservar todas as instalagSes, equpamentos,
maquinana, nstrumentos, provisdes e materiais de qualquer natureza, assim conto todas as obras
executadas até sua acertagfio final peia fiscahizago

O construtor responsabihizar-se 4 durante a vigéncia do contrato até a entrega defimtiva das
obras, por quaisquer danos pessoais ou matenais causados a terceiros por neghgéncia ou impericia
na execucdo das obras

O construtor devera executar todas as obras provisénas e trabalhos necessanos para drenar e
proteger contra mundacSes as faixas de construgdes dos diques e obms conexas, estagdes de
bombeamento, funda¢des de obras, zonas de empréstimos e demais zonas onde a presenga da dgua
afete a quahdade da construg@io, ainda que elas ndo estejam indicadas nos desenhos nem tenham
sido determinadas pela fiscalizagio

Devera também prover e manter nas obras, equipamentos suficientes para as emergéncias
possivels de ocorrer durante a execugfo das obras

A aprovagio pela fiscalizagdo, do plano de trabatho e 'a autonzagio para que execute qualquer
outro trabalho com 0 mesmo fim, nio exime o construtor de sua responsabilidade quanto a este Por
consegunte, devera ter cmdado para executar as obras e trabalhos de controle da 4gua, durante a
constru¢iio, de modo a nfo causar danos nem prejuizos ao contratante, ou a terceiros, sendo
considerado como tnico responsavel pelos danos que se produzam em decorréncia destes trabalhos
e REMOCAO DE TRABALHOS DEFEITUQSOS OU EM DESACORDO COM O PROJETO

E/OU ESPECIFICACOES

Qualquer matenial ou trabalho executado, que néio satisfaga as especificagdes ou que difira do
mdicado nos desenhos do projeto ou qualquer trabalho ndo previsto, executado sem autonzagfo
escrita da fiscalizag3io serfio considerados como nfo acettdvels ou nio autorizados, devendo o
construtor remover, reconstrur ou substitulr o mesmo em qualquer pane da obra comprometida pelo

trabatho defertuoso, ou nfio autorizado, sem direrto a qualquer pagamento extra.
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Qualquer omussdo ou falta por parte da fiscalizagio em rejeitar algum trabalho que n#io satisfaga
as condigdes do projeto ou das especificagdes ndio eximird o construtor da responsabilidade em
relacfo a estes

A negativa do construtor em cumpnr prontamente as ordens da fiscalizagdo, de construgdo e
remogio dos refendos matenais e trabalho, implicara na permussio a ASSOCIACAO / SRH /
SOHIDRA / CONSULTOR para promover, por outros meios, a execu¢io da ordem, sendo os
custos dos servigos e materiais debitados e deduzidos de quaisquer quantias devidas ao construtor

4.4.CRITERIOS DE MEDICAO

Somente serfio medidos os servigos quando previstos em contrato, no projeto ou expressamente
autonzados pelo contratante e amnda, desde que executado mechante e de acordo com a "ordem de
servigo " e o estabelecido nestas especificagdes técnicas

Salvo observagBes em contrarno, devidamente exphcitada nessa Regulamentagdo de Pregos,
todos os pregos, unitarios ou globais, incluem em sua composigéo os custos relativos a.

s MATERIAIS
Fornecimento, carga, transporte, descarga, estocagem, manuselo e guarda de matenais
e MAO-DE-OBRA

Pessoal, seu transporte, alojamento, alimentag#io, assisténcia médica e social, equupamentos de
protecdo, tais como luvas, capas, botas, capacetes, miscaras e quaisquer outros necessarios a
execugdo da obra.

e VEICULOS E EQUIPAMENTOS

Operagio e manutenco de todos os veiculos e equpamentos de propnedade da contratada e

necessanos & execugldo das obras
e FERRAMENTAS, APARELHOS E INSTRUMENTOS

Operagéio e manutengio das ferramentas, aparethos e mstrumentos de propnedade da contratada

e necessanios a execu¢io das obras
e MATERIAIS DE CONSUMO PARA OPERACAQ E MANUTENCAO

Combustivess, graxas, lubnficantes e matenais de uso geral
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e AGUA, ESGOTO E ENERGIA ELETRICA

Fornecimento, instalagéio, operagéio e manuten¢iio dos sistemas de distnbuigiio e de coleta para o
canteiro assin como para a execugdo das obras
e SEGURANCA E VIGILANCIA

Fomecimento, Instalagio e operagio dos equipamentios contra fogo e todos os demars destinados
a preven¢o de acidentes, assim como de pessoal habilitado a vigildncia das obras
» ONUS DIRETOS E INDIRETOS

Encargos socliais e adminustranvos, 1impostos, taxas, amortizag(ies, Seguros, Juros, lucros e
niscos, horas improdutivas de méo—de-obra e equipamento e quaisquer outros encargos relativos a
BDI - Bonuficagfio e Despesas mdiretas

4.5. SERVICOS PRELIMINARES
e DESMATAMENTOQ, DESTOCAMENTO E LIMPEZA DO TERRENO

O preparo de terrenos, com vegetag#io na superficie ( sera executado de modo a deixar a 4rea da
obra livre de tacos, raizes e galhos

O matenal retirado sera queimado ou removido para local apropnado, a cnténio da fiscalizagdo,
devendo serem tornados todos os cuidados necessirnos a seguranga e higiene pessoal e do melo
ambiente

Deverdio ser preservadas as arvores, vegetacdo de qualidade e grama, localizadas em édreas que
pela situacfio ndo mterfiram no desenvolvimento dos servigos

Sera atmbuig@io da contratada a obtengdo de autonizagio junto ao 6rglio competente para o
desmatamento, principalmente no caso de arvores de porte

4.6. OBRA CIVIL
o ASSENTAMENTOS DE TUBOS E PECAS
e LOCACAO E ABERTURA DE VALAS

A tubulagio deverd ser locada de acordo com o projeto respectivo, admitindo-se certa
flexabilidade na escolha defimtiva de sua posiglio em fungdo das pecuhandades da obra.

A vala deve ser encravada de modo a resultar uma seglio retangular Caso o solo possua coesdo
suficiente para permutir a estabihdade das paredes, admitem-se taludes inclinados

A largura da vala devera ser de 0,40 m Estas serfo escavadas segundo a linha do eixo,
obedecendo ao projeto A escavagdo sera ferta pelo processo mecdnico ou manual julgado mais

eficiente
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O matenal escavado serd colocado de um lado da vala, de tal modo que, entre a borda da
escavacio e o pé do monte de terra, fique pelo menos um espago de 40 cm
A Fiscalizagfio poderd exigir escoramento das valas abertas para o assentamento das tubulagdes

O escoramento podera ser do tipo continuo ou descontinuo a juizo da Fiscalizagfio

¢ MOVIMENTO DE TERRA
o VALA

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma se¢fio retangular Caso o solo n3o possua
coesdo suficiente para permitir a estabihdade das paredes, admiti-se taludes inclmados a partir do
dorso do tubo, desde que n&o ultrapasse o hmrte de inchnagéio de 1 4 quando entdo devera ser feito
o escoramento pelo Construtor

Nos casos em que este recurso néo seja aplicavel, pela grande profundidade das escavagdes, pela
consisténcia do solo, pela proxirmudades de edificios, nas escavagdes em vias e calgadas etc , serfio
aplicados escoramentos conforme determunagfo por parte da fiscalizagdo

Os servigos de escavaglio poderdo ser executades manual ou mecanicamente A definigfio da
forma como serfio executadas as escavagdes ficara a criténo da fiscalizago e/ou projeto em fungéio
do volume, situagiio da superficie e subsolo, posi¢hic das valas e rapidez pretendida para execugdo
dos servigos, e outros pareceres técnicos julgados pertinentes

Nos casos de escavagdes em rocha, serfio utihizados explosivos, e para tanto o Construtor devera
dispor de pessoal especiahizado

O matenal retirado (exceto rocha, modelo e entulho de calgada) seré aproveitado para o reaterro,
devendo-se portanto, depositi-lo em distincia mimma de 0,40 m da borda da vala, de modo a evitar
0 seu retomo para o interior da mesma. A terra serd, sempre que possivel, colocada em um dos
lados da vala.

Quando a escavagdo for mecénica, as valas deverfio ter o seu fundo regulanzado manualmente,
antes do assentamento da tubulagiio

As valas deverfio ser abertas ¢ fechadas no mesmo dia, pnncipalmente nos locais de grande
movimento, travessias e acessos Quando n3o for possivel, tornar os devidos cuidados para evitar
acidentes

As valas serfio escavadas com a mimma largura possivel e para efeito de medigdo, salvo casos
especiats, devidamente venficados e justificados pela FISCALIZAGAOQ, tais como Terrenos
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acidentados, obstaculos superficiais, ou mesmos subterrineos, serdo consideradas as larguras de
0.5m e as profundidades do projeto

e NATUREZA DO MATERIAL DE ESCAVACAO

e Material de 1* Categoria

Terra em geral, pigarra, rocha mole em adiantado estado de decomposigdo, seixos rolados ou
nfo, com diimetro maximo infenor a 0,lsm ou qualquer que seja o teor de umidade que possuam,
susceptiveis de serem escavados com equipamentos de terraplanagem dotados de 1amina ou enxada,
enxaddo ou extrermdade alongada se for manualmente

» Material de 2* categoria

Maternal com resisténcia 4 penetragiio mecdmca iferior ao granto, argila dura, blocos de rocha
infenor a 0,5m3, matacdes e pedras de diimetro médio de 15 cm, rochas compactas em
decomposigdo susceptivers de serem extraidas com o emprego com equipamentos de terraplanagem
apropriados, com ¢ uso combmado de rompedores pneumaticos

e Material de 3" Categoria (Escavaciio em Rocha)

Rochas s3o matenais encontrados na natureza que s6 podem ser extraidos com o emprego de
perfuragfo e explosivos A desagregacdo da rocha é obtida utihizando-se da forga de expansio dos
gases devido a explos#io Enquadramos as rochas duras com as rochas compactas vulgarmente
denominadas, cujo volume de cada bloco seja supenor a 0,50 m3 proveniente de rochas graniticas,
gamsse, sienito, grés ou calcario duro e rocha de dureza 1gual ou supenor a do gramito

Neste tipo de extragio dois problemas importantissimos chamam a atengfio Vibragio e
langcamentos produzidos pela explos@io A vibragio é resultado do nimero de furos efetuados na
rocha com martelete pneumatico ¢ ainda do tipo de explosivos e espoletas utihzados Para reduzir a
extensdio, usa-se uma rede para amortecer o matenal da explosio Deve ser adotado técmca de
perfurar a rocha com as perfuratnzes em pontos idears de modo a obter melhor rendimento de
volume expandido, evitando-se o alargamento desnecessarno, o que denominamos de derrocamento

Estas cautelas devem fazer parte de um plano de fuga elaborado pela contratada onde possam
estar indicados As cargas, os tipos de explosivos, os tipos de higa¢des, as espoletas, método de
detonagdo, fonte de energia (se for o caso)

As escavagies com utiizagio de explosivos deverdo ser executadas por profissional

devidamente habilitado e deverdo ser tornadas pelo menos as seguintes precaugdes
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A aquisigio, o transporte ¢ a guarda dos explosivos deverdo ser feitas obedecendo as prescrigSes
legais que regem a maténa.

As cargas das minas deverdo ser reguladas de modo que o matenal por elas expelidas ndo
ultrapassem a metade da distdncia do desmonte & construgiio mais préoxima. A detonagdo da carga
explosiva € precedida e seguida de sinais de aleria

Destinar todos os cuidados elementares quanto 4 seguranca dos operanos, iranseuntes, bens
moveis, obras adjacentes e circunvizinhangas e para tal protegfio usar malha de cabo de ago, pamnéis
etc, para impedir que os matenais sejam langados a distincia. Essa malha protetora deve ter a
dimens3o de 4 m x 3 vezes a largura da cava, usando-se o seguinte matenal Moldura em cabo de
ago de 3/4", malha de 5/8" A malha ¢ quadrada com 10 cm de espagamento

A malha é presa com a moldura, por bragadeira de ago, parafusada e por ocasido do fogo devera
ser atirantada nos bordos cobnindo a cava.

Como auxihares serio empregados também uma batenia de pneus para amortecimento da
expansfio dos materiais

A carga das minas deverd ser feita somente quando estiver para ser detonada e jamais na véspera
e sem a presenca do encarregado do fogo (Blaster)

Devido a wregulanidades no fundo da vala provemente das explosdes ¢ indispensavel a
colocagdo de matenal que regulanze a area para assentamento de tubulagio Este matenal sera
Areia, po de pedra ou outro de boa quahdade com predominéincia arenosa.

A escavagio em pedra solta ou rocha tera sua profundidade acrescida em até 15 cru para
colocagdio de colchéio (lastro ou bergo) de matenal selecionado totalmente 1sento de pedra.

e Escavacfio em Qualquer Tipo de Solo Exceto Rocha

Este tipo de escavagio é destinado a execuglio de servigos para construgio de umdades tas
como Reservatonos, escntorios, ETAs, etc Somente para servigos de rede de dgua, esgoto e
adutora se faz disingio de soja, As escavagbes serdo feitas de modo a nfo permutir o
desmoronamento As cavas deverfio possuir dimensSes condizentes com o espago mimmo
Necessaro

O matenal escavado sera depositado a uma distancia das cavas que ndo permita o seu retomo,
por escorregamento ou enxurrada.

As paredes das cavas serdo executadas em forma de taludes, e onde 1sto nio seja possivel em

terreno de coesfio msuficiente, para manter os cortes aprumados, fazer escoramentos
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As escavagBes podem ser efetuadas por processo manual ou mecimco de acordo com a
converuéncia do servigo No serd considerado altura das cavas, para efeito de classificagio e
remuneracgio

e Reaterro Compactado

Os reaterros para servigos de abastecimento d'agua ou rede coletora de esgoto seréo executados,
com matenal remanescente das escavagdes, a excegdo do solo de 2a categona(parcial) e escavagio
em rocha

O matenal deverd ser limpo, isento de maténa orgénica, raizes, rocha, moledo ou entulho,
espalhado em camadas sucessivas de’ 0,2m se apiloadas manualmente, 0,4m, se apiloadas através
de compactadores tipo sapo mecénico ou placa vibratéona ou simlar Em solos arenosos consegue-
se boa compactagio com mundagéio da vala.

O reaterro devera envolver completamente a tubulagfio, nio sendo tolerados vazios sob a mesma,
a compactagio das camadas mais proximas tubulagfio devera ser executada cuidadosamente, de
modo a ndo causar danos matenal assente

O reaterro deverd ser executado logo em seguida ao assentamento dos tubos, ndo sendo
permitidos que as valas permanegam abertas de um dia para o outro, salvo casos autonzados pela
fiscalizagfio, sendo que para 1sso, serdo deixados espagos suficientes, de acordo com mnstrugdes
especificas dos 0rgdos competentes

Os servigos de abertura de valas devem ser programados de acordo coma capacidade de
assentamento de tubulagbes, de forma a evitar que, no final da jomada de trabalho, valas
permanegam abertas por falta de tubulagdes assentadas

Nos casos em que o fundo da vala se apresenta em rocha ou matenal mdeformavel, deve ser
interposta uma camada de areia ou tema de espessura ndo inferior a 0,15m, a qual devera ser
apiloada.

Em casos de terreno lamacento ou umudo, far-se-a o esgotamento da vala. Em seguda
consolidar-se-4 o terreno com pedras € entfio, como no ¢aso anterior, langa-se uma camada de areia
ou terra convementemente apiloada.

A compactagiio devera ser executada até atingir-se o maximo de densidade possivel e ao final da
compactagio, sera deixado o excesso de matenal, sobre a superficie das valas, para compensar o

eferto da acomodagfo do solo natural ou pelo trifego de veiculos
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Somente ap6és a devida compactaghio, serd observado que o trafego de veiculos néio seja
prejudicado, pela formagdo de buracos nos leitos das pistas, o que serd evitado fazendo-se
penodicamente a restaura¢io da pavimentagiio
¢ Reaterro com Material Transportado de Qutro Local

Uma vez venficado o matenal, que retirado das escavages, ndo possm quahdade necessanas
para ser usado em reaterro, ou havendo volumes a serem aterrados malores que os matenais a
disposigio no canterro, serdo fertos empréstimos Os mesmos serfio provenientes de jazidas cuja
distancia ndo ser considerada pela fiscalizagfio

Nio sera aproveitado como reaterro o matenal escavado de vala cujo solo seja de 2a categona
parcial e rocha.

Os matenais remanescentes de escavagdes cwja aplicagiio ndio seja possivel na obra, serdo
reurados para locais apropniados, a criténo da fiscahizago
e ASSENTAMENTO

Antes do assentamento, os tubos devem ser dispostos hnearmente ao longo da vala, bem como as
conexdes € pecas especials

Para a montagem das fubulagdes ser obedecidas, rigorosamente as instrugdes dos respetivos
fabricantes

Sempre que houver paralisagio dos trabalhos de assentamento, a extremudade do alimo tubo
devera ser fechada para impedir a entrada de corpos estranhos

A 1mobilizagio dos tubos durante a montagem devera ser conseguida por meio de terra colocada
ao lado da tubulaglo e adensada cumdadosamente, nio sendo permitida a mtrodugio de pedras e
outros corpos duros

No caso de assentamento de tubulagio com matenais diferentes, deverfo ser utiizadas pegas
especiais (adaptadores) apropriados

Nas extremidades das curvas das linhas ¢ nas curvas acentuadas sera executado um sistema de
ancoragem adequado, a fim de resistir a0 empuxo causado pela pressio mterna do tubo

Apés a colocagdo defimtiva dos tubos € pegas especiais na base de assentamento, comega-se a

execugio do reaterro
O adensamento devera ser ferto cmmdadosamente com soquetes manuas, evitando choque com

tubos ja assentados de maneira que a estabihdade transversal da canalizag3o fique perfeitamente
garantida
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1sento de pedras, até cerca de 30 cm acima da gerainz superior da tubulagio Em cada camada serd
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A tubulagdio deve ser testada por trechos com extensfes n&o superiores a 500m
o CADASTRO

Devera ser apresentado o cadastro das tubulagSes constando ¢ mesmo de plantas ¢ pedis na
escala indicada pela fiscahizagdo, codificando todos os pontos onde houver pegas apresentando
detalhes das mesmas devidamente referenciadas para facil localizagio
e CAIXAS DE REGISTROS E VENTOSAS

As caixas de registros e ventosas serdo executadas de acordo com o projeto especifico
¢ ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS

Os tubos poderdo ser armazenados ao tempo Pegas, conexdes e anéis ficardo no mterior do
aimoxanfado e deverdo ser estocados em grupos, de acordo corr o seguinte criténo
e . Tipo de pegas;
o . Difimetro.
o TRANSPORTE, CARGA E DESCARGA DE MATERIAIS

O veiculo utiizado no transporte deve ser adaptado ao tipo de matenal a transportar Quando se
tratar de tubos transportados por caminho, a sua carrocena devera ter as dimensdes necessarias
para que nio sobrem partes dos tubos fora do veiculo

A carga e descarga dos mateniais devem ser fertas manualmente ou com dispositivos compativeis
com os mesmos As operagfes devem ser fertas sem golpes ou choques

Ao proceder-se a amarra¢do da carga no veiculo, deve-se tomar precaugles para que as amarras
n3o danifiquem os tubos A fixag3o deve ser firme, de modo a impedir qualquer movimento da
carga em {ransito

Somente sera perrmtida a descarga manual para 0s matenais que possam ser suportados por duas
pessoas Para os matenais mais pesados, deverfio ser uthzados dispositivos adequados como
pranchdes, talhas, guindastes, etc

Jamais serd permitido deixar cair 0 matenal sobre o solo ou se chocar com outros materiais
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Na descarga, nfo serd permutida a formagdo de estoque proviséno Deverdio os materals serem
encaminhados aos lugares preestabelecidos para a estocagem defimitiva.

A movimentagdo dos matenais deve ser feita com cwidados apropnados para que nido sejam
danificados

Nio sera perrmtido que sejam arrastados pelo chdo, devendo para tanto ser empregadas talhas,
carretas, guinchos etc

Para movimentagio dos matenas, ndo devem ser empregados guinchos, cabos de ago e correntes
com patolas desprotegidas Os ganchos devem ser envolvidos com borracha ou lona.
» SERVICOS DE CONCRETOS
e CONCRETO SIMPLES

O concreto simples, bem como os seus matenais componentes, deverdo satisfazer as normas,
especificagles e métodos da ABNT

O concreto pode ser preparado manual ou mecamcamente

Manualmente, se for concreto magro nos tragos 1 4 8 para base de piso, lastros, sub-bases de
blocos e cintas, etc , em quantidade até 350 litros de amassamento

Mecanicamente, se for concreto gordo no trago 1 3 6 para antas, blocos de ancoragens, base de
caixas de visitas, pecas pré-moldadas, etc

Normalmente adota-se um consumo mimimo de 175 kg de amentolm3 de concreto magro e 220
kg de cimento/m3 para concreto gordo

O concreto simples poderd receber adiciio de admvos impemleabilizantes ou outros aditivos
quando for o caso
e CONCRETO ESTRUTURAL

O consumo de cimento ndio deve ser infenor a 300 kg por m® de concreto

A pilha de sacos de cimento ndo podera ser superior a 10 sacos e nfo devem ser misturados aos
lotes de recebimento de épocas diferentes, de maneira a facilitar a inspegfio, controle e emprego
cronolégico deste matenal basico Todo cimento com smais indicativos de udratagio sera rejeitado

O emprego de aditivos é frequentemente utilizado e o preparo € exdusivamente mecénico, salvo

Casos Cspeclals
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¢ Dosagem
A dosagem podera ser ndo expenimental ou empirica ¢ racional No primeiro ¢aso, 0 consumo
mimmo € de 300 kg de cimento por m3 de concreto, a tensdo de ruptura Tc = 28 deveré ser 1gual ou
maitor que 200 kglem?2, previstos nos projetos A proporgio de agregado miido no volume total sera
fixada entre 30 e 50%, de maneira a obter-se um concreto de trabalhabilidade adequada a seu
emprego A quantidade de 4gua sera minima e compativel com o 6timo grau de estanquerdade
e Amassamento ou mistura
O concreto devera ser misturado mecanicamente, de preferéncia em betoneira de eixo vertical,
que possibilite mais uforrudade e rapidez na mistura.
A ordem de colocagdo dos diferentes componentes do concreto na betoneira € o seguimnte
e Camada de brita,
o (Camada de arela,
s A quantidade de cmento,
e O restante da are1a e dabnta.
Depois do lancamento no tambor, adicionar a agua com adiivo o tempo de revolugio da
betoneira devera ser no maximo de 2 mmutos com todos os agregados
e Transporte
O tempo decornido entre ¢ térmuno de alimentagfio da betoneira e o térmuno do langamento do
concreto na férma deve ser inferior ao tempo de pega.
O transporte do concreto devera obedecer a condigdes tais que evitem a segregagdo dos
matenais, a perda da argamassa e a compactago do concreto por vibragdo
Os equipamentos usados s3o carro-de-mfio, cano transporte tipo dumper, e equipamentos de
langamento tipo bomba de concreto, cammhdes betoneira
¢ O concreto seré langado nas formas, depois das mesmas estarem limpos de todos os detnitos
e Lancamento
Dever4 ser efetuado o mais préoximo possivel de sua posigdo final, evitando-se incrustagdes de
argamassas nas paredes das formas e nas armaduras
A altura de queda livre n3o podera ultrapassar a 1,5m, e para o caso de concreto aparente o
lancamento deve ser feito paulatinamente Para o caso de pecas estreitas e altas, o concreto devera
ser langado por janelas abertas na parte lateral da fdrma, ou por meio de funus ou trombas
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Recomenda-se langar o concreto em camadas honzontais com espessura ndo supertor a 45 cm,
ou 314 do compnmento da agulha do vibrador Cada camada deve ser langada antes que o
precedente tenha tido nicio de ruga, de modo que as duas sejam vibradas conjuntamente

Se o langamento n#o for direto dos transportes, devera a quantidade de concreto transportado ser
langado numa plataforma de 2,0 x 2,0 revestido com folha de ago galvamizado e com protegio
lateral, numa altura de 15 cm para evitar a saida da agua.

e Adensamento

O adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador Os vibradores de agulha devem
trabalhar e ser movimentados verticalmente na massa de concreto, devendo ser mtroduzidos
rapidamente ¢ retirados lentamente, em operaglo que deve durar de 5 a 10 segundos Devem ser
aplicados em pontos que diz tem entre s1 cerca de 1,5 vezes o seu mio de agdo

O adensamento deve ser cmdadoso, para que o concreto preencha todos os recantos da forma.

Durante o adensamento deverfio ser tomadas as precaugdes necessarias para que néo se formem
nmichos ou aja segregagdes dos matenais, dever-se-4 evitar a vibragfio da atmadura para que n#o se
formem vazios ao seu redor, com prejuizo de aderéncia.

Os vibradores de parede so deverfio ser usados se forem tomados cuidados especiais, no sentido
de se evitar que as armaduras satam da posigio N#o serd permutido empurrar o concreto com
vibrador
e Cura

Deverd ser feita por qualquer processo que mantenha as superficies Grmdas e dificulte a
evaporagdo da 4gua de amassamento do concreto Deve ser iniciada tdo0 logo as superficies expostas
o permuitrem ( apds o micio da pega ) e prosseguir pelo menos durante os sete primeiros dias, apos
o langamento do concreto, sendo recomendével a continumdade por mais tempo

e Junta de concretagem

Este upo de junta ocorre quando, devido a paralisag@o prevista ou imprevista na concretagem, o
concreto da ultina camada langada miciou a pega, néo pernutindo portanto que uma nova camada
se)a langada e vibrada com ela.

As juntas devem ser preferivelmente localizadas nas segdes tangenciais mimmas, ou seja

Nos pilares devem ser localizados na altura das vigas,

Nas vigas bi-apoladas devem ser localizadas no tergo central do vio,

Nos blocos devem ser localizadas na base do pilar ,
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concreto seguinte

Pode-se empregar qualquer dos métodos seguintes

Jato de ar e 4gua na superficie da junta ap6s o micio do endurecimento,

Jato de areia, ap6s 12 horas de interrupgéo,

Picoteamento da superficie da junta, ap6s 12 horas de mterrupgéo,

Passar a escova de ago e logo apds, lavar a superficie e aplicar argamassa de concreto ou pintura
tipo colmafix 2 mm de camada, O langamento do novo concreto deve ser imediatamente procedido
do langamento de uma nova de 1 a 3 cm de argamassa sobre a superficie da junta. O trago dessa
argamassa deve ser o mesmo do concreto, exduido o agregado miado

Reposiciio de concreto falho

Todo e qualquer reparo que se faga necessario executar para corngir defertos na superficie do
concreto e falhas de concretagem, deverdo ser feitos pela empreiteira, sem 6nus para a SRH,
executados apés a desforma e teste de operagio de estrutura, a criténo da fiscalizagiio

Sdo discnmimados a seguir os principais tipos de falhas

e Cobertura insuficiente de armadura
Deve ser adotada a seguinte sistematica.
Demarcagio de 4rea a reparar,
Apiloamento da superficie e hmpeza,
Chapisco com peneira 114", com argamassa de trago 1gual ao concreto (optativo),
Aphcativo de adesivo estrutural na espessura maxima de 1 mm sobre a superficie perfeitamente
seca,
Aplicagio de argamassa especialmente dosada, por gumitagem ou 1°ufo (chapeamento),
Prote¢do da superficie contra agio de chuva, sol e vento,
Aplicac@io da segunda demfio de argamassa para uniformuzar a superficie, apds 24 horas de
aplicacdo da pnmeira demio,

Alisamento da superficie com desempenadeira metalica,
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Protegiio da superficie contra mtempéne usando-se vermz impemleabilizante, cobertura plastica

ou camada de areia, molhando-se penodicamente durante 5 dias

e Obs No caso de paredes e tetos, a espessura de cada camada em cada aplicagdo, ndo deve
exceder a 1cm,

o Desagregacdo de concreto

Esta falha, que resulta num concreto poroso, deve ser corngida pela remogdo da porgio
defeituosa ou pelo enchimento dos vazios, com nata ou argamassa especial e aplicagdo adicional de
uma camada de cobertura, para protegio de armadura. A solugfio deve ser adotada, tendo em vista a
extensdo da falha, sua posigdo ( no piso, na parede ou no teto da estrutura ) e sua nfluéncia na
resisténcia ou na durabihdade da estrutura Para recomposigio da parte removida, deve-se adotar a
mesma sequéncia ja refenda.

e Vazamentos
Sera adotada a seguinte sistematica
Demarcagiio, na parte externa e na pane interna, da area de infiltrago,

Remog#io da por¢io defeituosa,

Mesma sequéncia ja referida.

Obs Dependendo da extenséio da falha, seu grau de porosidade, como opgio podera se aplicar
vanas demfios de pintura :impermeabilizante a base de silicato, ou de resina pléstica, diretamente
sobre a superficie interna.
¢ Trincas ¢ fissuras

E necesséano venficar se ha movimento na trinca ou fissura, e qual a amplitude desse movimento,
para escolha do matenal adequado para vedacio

Quando a trinca ou fissura puder ser transformada em junta natural, adota-se a sequéncia

Demarcagdo da area a tratar abertura da trinca ou fissura, de tal modo que seja possivel
mtroduzir o material de vedagio,

Na amplitude méxima da tnnca introduz-se cunhas de ago moxidavel a fim de cniar tensdes que
impegam o fechamento,

Aphcagdio de matenial de plasticidade perene, fortemente aderente ao concreto Esses mateniais
sdo elastdmeros, cuja superficte de contato com o ar se polimenza obtendo resisténcia fisica e
quimica, mantendo entretanto, a flexibilidade e elasticidade

Quando deve ser medida a continmdade monolitica da estrutura, adotar a segwumnte sistematica

Repete-se 1, 2, e 3 do item anterior,
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Aplica-se uma pelicula de adesivo estrutural,
Aplica-se argamassa especial semi-seca, que permuta adensamento por percussdo, na qual se
adiciona aglutinante de ruga raipida e adesivo expansor

Quando ndo ha tensdes a considerar e ¢ desejado apenas vedar a tnnca, adotar a seguinte

sistematica

Executam-se furos feitos com broca de diamante ao longo da tnnca, espagados de |0 cm e com 5
cm de profundidade, sem atingir a armadura,

Cobre-se a trinca corrt um matenal adesivo, posicionando os tubinhos de injegéo,

Injeta-se matenal selante adesivo (epox1) com bomba elétrica ou manual apropnada.

e FORMAS

Todas as formas para concreto armado segfio confeccionadas em folhas de compensado com
espessura minima de 12 mm, para uthizacfio repetidas no maximo 4 vezes A precisdo na colocagio
de formas sera de 5 mm (mais ou menos)

Para o caso de concreto n#o aparente, aceita-se o compensado resmado, entretanto, visando a boa
técmica, a quahdade e aspecto plastficado, pode-se adotar preferencialmente o compensado
plastificado

Serdo aceitos, também formas em virolas, tdbuas de pmnho, desde que sgjam para concreto
rebocado e estrutura de até 2 pavimentos de obras simples Nio sfio validas para obras em que haja
a montagem de equipamento vibratorios

Nas costelas nfio serdo admit:dos npdes, devendo ser as mesmas preparadas a partir da tdbua de
pinho ou virola de 1" de espessura

Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes, as mesmas ndo deverfio comcidir
com suas laterais

No escoramento (cimbramento) serdo utihizados de preferéncia barrotes de se¢fio quadrada com
10 cm ou ailindnca tipo estronca com 12 cm de diimetro

As fOrmas deverdo ter as amarracdes e escoramentos necessarios, para ndo sofrerem
deslocamento ou deformagdes quando do langamento do concreto e nfio se deformarem, também

sob a agdio das cargas e das vaniagSes de temperatura e unudade
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As passagens de canaliza¢des através de quaisquer elementos estruturais deverdo obedecer
ngorosamente as determinagdes do projeto, nio sendo permutida a mudanga de posigio das mesmas,
salvo em casos especiais

As pegas que transrmutirdio os esforgos de barroteamento das lajes para escoramento deverdo ser
de madeira de pinho de 3" ou virola, corn largura de 1 ft e espessura de 1" O escoramento da laje
superior deverd ser contraventado no sentido transversal, a cada 3,0 m de desenvolvimento
longitudimal, corn pecas de madeira de pinho de 3" ou virola e espessura de 1" A posico das
férmas (prumo e nivel) serd objeto de venficagiio permanente, prmcipalmente durante o lancamento
do concreto

Para um bom rendimento da mademnt, facilidade de desforma e aspecto do concreto, as forma
devem ser tratadas com modehso ou similar, que impecam aderéncia do concreto a forma Os
pregos serdo rebatidos de modo a ficarem embutidos nas fdrmas

Por ocasifio da desforma ndo serio permitidos choques mecénicos Serd permitida a amarragfio
das formas corn parafusos especiais devidamente distribuidos, se for para concreto aparente, ou a
introdugéio de ferros de amarragfo nas formas através da ferragem do concreto

Deverdio ser observados, além da reprodugéo fiel do projeto, a necessidade ou ndo de contra-
flecha, superposigdo de pilares, mivelamento das lajes e vigas, verficagio do escoramento,
contraventamento dos pamnéis e vedagfio das formas para evitar a fuga da nata de cimento

O cimbramento serd executado de modo a nio permutir que, uma vez defimda as posigdes das
forma. seus allmhamentos, e prumadas oco«em se¢Ses e prumadadas, ocorram deslocamento de
qualquer espécie antes, durante e ap6s Deverdio ser feitos estudos de posicionamento e
dimensionamento do conjunto e seus componentes, para que por ocasiio da desforma, sejam
atendidas as segles e cotas determunadas em projetos As pegas utihzadas para travessas
contramvelamento etc, deverdo possurr se¢io condizente com as necessidades Nenhuma pega
componente devera possuir mais que uma emenda em 3m e esta emenda se situara sempre fora do
terco médio O cimbramento poderd, também ser efetuado com estrutura de acgo tubular

Prazo mimmo para retirada das formas Faces laterais 3 dias, Faces infenores 14 dias com

escoras, Faces inferiores 21 dias com pontalete
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o ARMADURAS

Observar-se-a na execugfio das armaduras se o dobramento das barras confere com projeto das
armaduras o numero de barras e suas bitolas, a posigio correta das mesmas amarragio e
recobnmento

Nio sera permutido o0 nGmero de barras, didmetros, bitolas e tipos de ago, a ndo ser com
autonzagio por escrito do autor do projeto

As armaduras, antes de serem colocadas nas formas, deverfio ser perfeitamente limpas de
quaisquer detritos ou excessos de oxidagdio As armaduras deverdo ser colocadas nas formas de
modo a perrmitir um recobnmento das mesmas pelo concreto Para tanto poderfio ser utilizados
calgos de concreto, pré-moldados ou plashcos Estes calgos deverdo ser colocados com
espagamento conveniente

As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas conforme o projeto As ndo previstas sé
poder3o ser localizadas e executadas conforme o 1tem 6 3 5 da NB-1 (ABNT)

As armaduras a serem utilizadas deverdo obedecer as prescrigdes da EB-3, e EB-233, da ABNT

4.7. TUBQS, CONEXOES E ACESSORIOS
¢ FERRO FUNDIDO

. Geral

Todos os tubos e conexdes de ferro fundido deverdio ser revestdos corn argamassa de cimento,
exceto aqueles usados para drenos, os quais nfo receberdo revestimento

. Tubos

Os tubos de feno fundido dever@o ser fabricados pelo processo de centnifugagio, de acordo corn
as Especifica¢des Brasileiras EB-137 e EB-303

As juntas do upo ponta e bolga elastica (com anel de borracha), e juntas mecénicas (do upo
Gibault) deverdo estar de conformidade com as especificagSes EB-137 e EB-303, classe normal da
ABNT

As juntas flangeadas deverfio obedecer a Norma PB-15 da ABNT

O assentamento das tubulagdes devera obedecer as normas da ABNT-126 e ao indicado no item
especial das presentes especificagBes

. Conexdes

Todas as conexdes de ferro fundido deverdo ser fabrnicadas de conformudade com a Norma PB-15
da ABNT
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Os tipos de juntas de ligaglio para as conexdes serfio as mesmas especificadas para os tubos e
deverdo obedecer as normas j4 citadas para os tubos
As arruelas para as juntas flangeadas serfio fabrnicadas em placas de borracha vermelha.
Os anéis de borracha para as juntas mecénicas e elasticas deverfio estar de acordo com a Norma
EB-137 da ABNT.
. PVC RIGIDO
Os tubos de PVC rigido corn ponta bolsa e anel de borracha (PBA) deverdo ser da classe
indicada no projeto
Classe 12 para pressdo de servigo até 60 m.c a.
Classe 15 para pressdo de servigo até 75 m.c a.
Classe 20 para pressdo de servigo até 100 mc a.
Fabricados de acordo com a EB-123 da ABNT, corn Didmetro Nomunal (DN) conforme
indicado no projeto
O assentamento das tubulagdes devera obedecer a PNB-115 da ABNT
. VALVULAS E APARELHOS
REGISTRO DE GAVETA CHATO COM FLANGES E VOLANTE
Registro de gaveta, séne métrica chata, corpo e tampa em feno fundido duactul NBR 6916 classe
42012, cunha e anéis do corpo em bronze fundido ASTM 862, haste fixa corn rosca trapezoidal em
aco ox ASTM A-276 GR410, junta corpo/tampa, em borracha ABNT EB362, gaxeta em armanto
grafitado, extrermdades flangeadas conforme ISO 2531 PN 16 (pressdo de trabalho 16 BAR) e
acionamento atraves de volante Padrdo construtivo ABNT PB 816 parte 1
VENTOSAS SIMPLES COM FLANGE
Ventosas simples com flange ISO 2531 PN10, corpo, tampa ¢ flange em feno fundido dictil
NBR 6916 classe 42012, miple de descarga em latdo, flutuador esfénco é junta em, borracha. Padr3o
construnvo Barbar4 ou simlar
ENSAIOS DA LINHA
Serdo efetuados de acordo com as exigéncias das normas da ABNT
ENSAIO DE PRESSAO HIDROSTATICA
Deveré ser observada a seguinte sistematica.
Enche-se lentamente de 4gua a tubulagio,
Aplica-se pressé@io de ensaio de acordo com a press#io de servigo com que a hnha ira trabalhar,

O ensaio devera ter a duragfio de uma hora,
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Durante o teste a canaliza¢fio devera ser observada em todos 0s seus ponios
ENSAIO DE ESTANQUEIDADE
Uma vez concluido satisfatoriamente o ensato de pressfio, devera ser venficado se, para manter a
pressdo de ensaio for necessario algum supnimento de agua.
Se for o caso. este supnmento deverd ser medido e a acertacfio da adutora ficara condicionada a
que o valor obtido seja infenor ao dado pela formula Q =NDP 1 3 992 onde
Q = vaz#o em litros/hora,
N = ntmero de juntas da tubulagio ensaiada,
D = didmetro da tubulagfo,
P = pressio média do teste em kg/cm 2
LIMPEZA E DESINFECCAQ
O construtor fornecerd todo o equipamento, mio-de-obra ¢ matenais apropriados para a
desinfecfio das tubulagdes assentadas
A desinfegfio sera pelo fechamento das valvulas ou por tamponamento adequados A desinfegdo
se processara da seguinte forma
Utihizando-se um alimentador de solugéio de agua e cloro, 1sto é, um npo de clorador, a medida
que a tubulagdo for cheia de 4gua, mas de 1al forma que a dosagem aplicada ndo seja supenor a 50
mg /1
Cuidados especiais deverdo ser tornados para evitar que fortes solugSes de agua clorada, aplicada
as tubulagdes em desinfegio, possam reflur a outras tubulagdes em uso
Com o teste simultineo de vazamento, sera considerada a vaziio de dgua clorada que entrar na
tubulagio em desinfe¢do, menos a vazéio resultante medida nos tamponamentos, ou nas valvulas
situadas nas extremdades opostas as extremudades de aplicag#io de 4agua clorada
O indice de vazamento tolerado ndo dever4 ultrapassar a 4 litros para cada 1600 m de extensdo
da tubulagfio em teste, durante 24 horas A fiscahizac#o, para cada teste dard o seu pronunciamento
A agua clorada para desinfecfio devera ser mantida na tubulag®o o tempo suficiente, a criténo da
fiscahizag#o, para a sua agdo germicida. Este tempo serd, no minimo de 24 horas consecutivas Apds
o periodo de retencfio da dgua clorada, os residuos de cloro nas extrenmudades dos tubos € outros
representativos, serdo no minimo, de 25 mg/l O processo de cloragio especificado sera rependo, se
necessano e a juizo da fiscalizaglio, até que as amostras demonstrem que a tubulagfio esta

estenhzada.
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Durante o processo de cloragéo da fubulago, as valvulas e outros acessérios serdo mantidos sem
manobras, enquanto as tubulagdes estiverem sob cargas de agua fortemente clorada. As valvulas
que se destinarem a higa¢Bes com outros ramais do sistema permanecerfio fechadas até que os testes
e os resultados finais dos trechos em carga estejam finalizados

Apos a desinfegdio, toda a 4gua de tratamento sera esgotada da tubulagio e suas extremudades

Analises bacteniolégicas das amostras serdo feitas pela Contratante e caso venham a demonstrar
resultados negativos da desinfe¢do das tubulagdes, o Construtor ficard obrnigado a repetir os testes,
tantas vezes quantas exigidas pela fiscalizaglio e corregfio por sua conta mtegral, njo somente a
obrigacdo de fornecer a Contratante as conexdes e aparelhos necessanos para a retirada das
amostras de d4gua, como também as despesas para repetigio do processo de desinfegiio

Na lavagem deverdo ser utthzadas, sempre que possivel, velocidades supenores a 0,75 m/s
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